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APRESENTACAO

O volume 25 da Série ArquivosAbertos (SAA25), que oralangamos, corresponde a
umaedicdo atualizadado SAA9, de 1995, referente aesmeraldade Carnaiba e Socoto,
naBahia, mascom umadiferenca. Destavez o enfoque serdexclusivo paraaregido de
Carnaiba, municipio de Pindobacu. Exclui-se, portanto, a &rea de Socotd, situada no
muni cipio de Campo Formaoso.

As primeiras agdes de pesquisa e exploragdo realizadas pela CBPM na area dos
garimposde Carnaiba, queforamtemado volume SAAY9, remontam ao final dosanos 70
e primeirosanos dadécadade 80. S6 nos anos 2000 e 2005 aempresavoltariaacumprir
programas exploratorios naregiao.

Naretomada das pesguisas do ano 2000 foram realizados 2.824 metros de sondagem
na metade oeste de Carnaiba de Cima. Neste mesmo ano foi feito um levantamento
aerogeofisico de grande resolucdo, com aplicagdo de métodos magnético e
gamaespectrométrico. Em 2005 mais 3.484 metrosde perfuracéo foram distribuidosentre
Carnaibade Cima (partesleste e norte) e Braulia-Maroto.

A sintese que oraapresentamos basei a-se mai s naretomada dos trabalhos da CBPM
dosultimosanos. Comojaocorreraduas décadase meiaatrds, trata-se de umacontribuicéo
técnicaque visadar apoio aos micro e pequenos empresari os que atuam naregido, mas
principa menteacomunidade de garimpeirosde Carnaiba. Lembramos que estesbeneficios
podem ser extensivos as partes dos muni cipios de Campo Formoso e Mirangabaaonde
seestendem as ocorréncias de esmeraldado flanco oeste da serrade Jacobina, naregido
centro-lestedo Estado daBahia

Ruy Fernandes da Fonseca Lima
Diretor-Presidente da CBPM
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ABSTRACT

The emerald of Carnaiba, in the municipality of Pindobacu, occursin the western flank
of the Jacobina range, in the central-eastern region of the Bahia State. The late works
achieved by CBPM in that region have been carried out in two distinct phases, in the years
2000 — completed by airborne geophysical surveys— and 2005.

The main host rock of the emerald and beryl ranges between phlogopite schists and
biotite-phlogopite schists, that have been generated in the interaction zone between pegmatites
— associated to the granitic batholite of Carnaiba — and serpentinites and less frequent
peridotites. Molybdenite is the main mineral associated to the emerald/beryl.

There are two main seams of serpentinites that enclose emerald/beryl rich schists, but
in some instances the ultramafic rock makes up enclaves on the Carnaiba granite.

Intheairborne geophysical survey, the magnetometric and gammaspectrometric methods
accomplished over Carnaibaregion made evident arel ationship between geophysical features
and emerald mineralized zones. Some of those features reflect lithological variation, while
other ones stand out structures related to fractures.

The most productive areas of the region are three: Carnaiba de Cima, the Braulia-
Marotainterval and the Bode enclave, al of them within the legal reserve of “garimpos’.

In the main cluster of “garimpos’, that is Carnaiba de Cima, it was detected, in 23 drill
holes, the continuity of lithol ogical featuresthat arefavorableto emerald and beryl occurrences
in deep levels. In view of the positive results in deeper zones, it istaken for granted that the
remaining reserves can be equivalent to the same quantity of emeral d/beryl that have already
been extracted for more than forty years of the “garimpo” existence.

vii
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RESUMO

A esmeralda de Carnaiba, municipio de Pindobagu, ocorre no flanco ocidental da serra de
Jacobina, no centro-leste do Estado da Bahia. Os ultimos trabalhos da CBPM na regido foram
efetuados em duas fases distintas, nos anos 2000 — complementados com |evantamentos
aerogeofisicos — e 2005.

A principal rocha hospedeira da esmeralda e berilo varia entre flogopitaxistos e biotita-
flogopitaxistos, gerados nazona de interacdo entre pegmatitos—associados ao batdlito granitico de
Carnaiba— e serpentinitos ou peridotitos, estes menosfreqgiientes. Molibdenitaéo principal mineral
associado a esmerada/berilo.

Dois s80 os niveis principais dos serpentinitos encaixantes dos xistos ricos em esmeralda/
berilo, mas ha casos em que a rocha ultraméafica constitui enclaves sobre o granito de Carnaiba.

No levantamento aerogeofisico, os métodos magnetométrico e gamaespectromeétrico sobre a
regi&o de Carnaiba evidenciaram umarel agdo entre fel ¢des geofisicas e zonas de mineralizacdo de
esmeralda. Algumas dessas fei¢Oes refletem variages litoldgicas, enquanto outras ressaltam
estruturas relacionadas a fraturamentos.

Trés sdo as areas mais produtivas da regido: Carnaiba de Cima, trecho BrauliaMarota e
enclave do Bode, todas dentro dareservalega de garimpos.

No principal nucleo de garimpos, Carnaiba de Cima, foi detectada, em 23 furos de sonda, a
continuidade defeic¢beslitol bgicasfavoraveisaocorrénciade esmeraldae berilo em niveisprofundos.
Diante de resultados positivos em maiores profundidades, acredita-se que asreservas remanescentes
podem ser equivalentes a quantidade ja extraida de esmeralda/berilo nos mais de quarenta anos de
existéncia dos garimpos.
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1 — INTRODUCAO

As principais areas dos garimpos de
esmeraldado flanco oeste da serra de Jacobina,
na Bahia, situam-se no povoado de Carnaiba
(foto 1) e adjacéncias, municipio de Pindobagu.
M as ha garimpos em outros municipios, como
Campo Formoso, onde se destaca o garimpo de

[T 1T ||

Companhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM

Socoto (figural). Estapublicagdo trataré apenas
daregido de Carnaiba. Este povoado, a quase
vinte quildmetros a oeste dacidade de Pindobacu,
situa-se a cerca de quatrocentos quilémetros a
noroeste de Salvador.

Foto 1 - Visdo panoramica do povoado de Carnaiba
Photo 1 — Panoramic view of the Carnaiba hamlet

Figura 1 - Localizac&o dos garimpos. As
estrelas indicam as regides produtoras de
esmeralda: C - Carnaiba; S - Socotbé.

Figure 1 - Location of the “garimpos’ Sars
indicate the esmerald producing regions. C -
Carnaiba; S - Socot6.

*

A esmeralda de Carnaiba foi descoberta na
primeira metade da década de 60. V arios outros
nUcl eos popul acionai s surgiram com as descobertas
subsequentes, num raio aproximado de cinco
quilémetros ao redor de Carnaiba. Dentre eles
destacaram-se os de Carnaiba de Cima, Bode,
Bréulia, MarotaeArrozal. Em 1978, estesnuicleos
produtivos foram englobados pelo DNPM num
poligono definido como &reaou reservalegal de
garimpos, de 3.692 hectares (figura2).

Ao diagnosticar as maiores dificul dades dos
garimpeiros naextragcéo daesmeralda, o Governo
do Estado, viaCBPM, resolvera, jaem 1979, entrar
com um programa de apoio aos garimpeiros e
pegquenos mineradores da regido, que envolveu
desde levantamentos geol 6gicos bem como
escavacOes e sondagem. Tudo comegou com o
Projeto Esmeralda (Santana & Moreira, 1980),
seguido do Projeto Carnaiba (Santana, 1981).

Retomando as pesquisas na regido nos anos

11/1/aaaa, 00:40
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2000 e 2005 a CBPM realizou programas de
sondagem (Moreira& Silva, 2006), osquaisderam
margem a elaboracdo desta sintese. Dados de
levantamentos aerogeofisicos de detalhe (Lasa,
2001), interpretados por Garrido (2006), foram
também incorporados. A documentacdo sobre 0s
assuntos desta publicagdo — Esmeralda de
Car naiba, Bahia: geologia e desenvolvimento

2 — HISTORICO

Osprimeiros achados de” pedrasverdes’ na
zonafisogréficadaserrade Jacobinadatam dofim
do ano de 1963. Foi consequiéncia casual da
atividade agricolano trecho correspondente ao pé
daserrade Jacobina, ondeviriaaimplantar-se 0
garimpo daBraulia, perto do povoado de Carnaiba
(Santana et al., 1995). O fato foi sucedido pela
primeiradescobertano alto daserra, aqual daria
margem a implantacdo, no préprio garimpo, do
nucleo populaciona que mais crescerianaregiao:
Carnaibade Cima. Estadenominacdo distinguiao
novo povoado da antigavila (Carnaiba) do sopé
daserra, aqual passou-se areferir, no garimpo,
como Carnaibade Baixo.

O primeiro pico de crescimento dosgarimpos
ocorreu entreofind dadécadade 70 eosprimeiros
anos da década de 80, quando o principal nicleo
dasatividades, Carnaibade Cima, chegou aabrigar
cercade 15 mil habitantes.

A producéo médiaanua declaradaeraentdo
daordemde 31 mil quilogramasdeesmerddabruta,
cujasvendas chegavam acinco milhdesdedolares.
Ainda que subdeclarados, eram ndmeros que
correspondiam, semincluir o diamante, a25% do
valor global dasexportacieshbrasileirasde pedras
preciosas brutas e |apidadas. As atividades eram
maisintensas em Carnaibade Cima, seguidasdas
gue ocorriam nos garimpos da Marota, Bode,
BrauliaeArrozal.

Neste mesmo periodo, foram descobertas e
desenvolvidas, com resultadosrazodveis, asminas
de Catuaba e Laranjeiras, organizadas como
empresas, anbasforadareservalega degarimpos,

*
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do garimpo — acha-se arquivadana CBPM para
consultamaisdetal hada. So relatériosde pesquisa
epublicacOesreferenciadasnabibliografia

O arquivo da CBPM contém descricdes de
furos de sonda, testemunhos de sondagem, mapas
topogréficos, geologicos e geofisicos, fichas de
andlises petrogréficas, aerofotos, descricbes de
escavagoes de garimpos, etc.

respectivamente aoeste (afastadadaérealegal) e
sul (perto do limite) do poligono.

Com adescoberta do garimpo de Socoté em
meados dos anos 80, no municipio de Campo
Formaoso eacercade cinqlientaquildmetrosanorte,
sucedeu-se um periodo de decadénciaem Carnaiba,
agravado com atendénciamigratOriaparagarimpos
de GoiaseMinasGerais. Alémdomais, astécnicas
utilizadas em Carnaiba ndo permitiam avangos
exploratoriosaprofundidades mai ores que sessenta
MEtros.

Mas, a partir de 1991, por ocasido de nova
retomada das atividades, 0 panorama passou a ser
Outro: servigosem menor nimero, mas com maior
aplicacéo derecursos, 0 que ocasionou umvisivel
progresso nos métodos de extracdo até entdo
praticados. O aprofundamento dasescavagOespara
120 metros era correspondido com o incremento
darentabilidade econdmico-financeira

No ano 2000 aCBPM voltou asondar aregiéo,
destavez com dez furos (2.824 metros perfurados)
nametade oeste do garimpo de Carnaibade Cima,
querespondiapor cercade 80% daproducao local.
Foi demonstrado que as zonas mineralizadas
estendiam-sedém doslimitesaté ent&o a cancados.
A nova possibilidade de ampliacéo das zonas
produtivas permitia descongestionar areas de
potencial positivo a serem escavadas. Este
congestionamento erao principa gargalo causador
da retracdo dos investimentos e abandono dos
servigos. Nos aerolevantamentos magnético e
gamaespectrométrico, entéo realizados, aslinhasde
v60, acem metros dasuperficie, foram espacadas
decem metrosentres.

11/1/aaaa, 00:40
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Figura 2 — Mapa geol6gico da regido de Carnaiba. Modificado de Santana & Moreira (1980)

Figure 2 - Geologic map of the Carnaiba region. Modified from Santana & Moreira (1980)
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Em 2005 a CBPM executou nova
programacdo de sondagem em Carnaiba. Emtreze
furosrealizados (3.482 metros perfurados), nove
foram no garimpo de Carnaibade Cima, dosquais
sete na metade leste e na parte norte, e dois no
lado oeste. Os quatro restantesforam locados no
trecho BrauliaMarota.

[T 1T ||
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Em 2006 a CBPM preparou um documento
sucinto — Esmeralda de Carnaiba, Bahia:
perspectiva e apoio ao desenvolvimento do
garimpo—paraorientar garimpeiros, principadmente
osiniciantes, no desenvolvimento dasétividadesde
extracao.

3 — GEOLOGIA DA REGIAO DE CARNAIBA

No volume SAA9 (Santana et a., 1995) foi
descritaageol ogiarepresentadano mapageol gico
simplificado daregi&o de Campo Formoso, entre
osmunicipiosde Flamengo e Salide. Nestaedicédo
sera descrita, de modo simplificado, apenas a
geologia da regido de Carnaiba sobre 0 mapa
geologico dafigura2.

Asprincipaisunidadeslitoestratigréficasdeste
Sitio arqueano apa eoproterozdico sio osComplexos
do Embasamento, Greenstone Belt deMundo Novo,
Grupo Jacobinae Granitos do Embasamento. Todo
este conjunto faz parte de umaestruturaantiformal
nucleada pelo granito de Carnaibae por rochasdo
Complexo Metamarfico-Migmétitico.

3.1-COMPLEXOSDO EMBASAMENTO

Naregido de Campo Formoso o embasamento
édividido em duasunidadesmaiores: 0 Complexo
M etamérfico-Migmatitico e o Complexo Bésico-
Ultrabési co de Campo Formoso. Apenaso primeiro
afloranaregido de Carnaiba.

3.1.1 — Complexo M etamdrfico-Migmatitico

No mapa geol dgico dafigura 2 este complexo
ocorregpenasnaparte ocidenta dasaerrade Jacobing,
a SSW do Granito de Carnaiba. Nos dominios
regionai sdaregido de Campo Formoso o Complexo
Metamarfico-Migmatitico, doArgueano, écongtituido
por tonalito-trondhjemito-granodiorito (TTG),
isotropi co ou foliado, migmatizado ou ndo. Nolado
oestedaserraos migmetitoscostumam dominar em
relacéo aosgnai sses, maiscomunsnoladoleste,

*

3.2—-GREENSTONE BELT
DE MUNDO NOVO

Segundo Mascarenhas & Silva (1994), esta
segliéncia vulcanossedimentar, também do
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Figura 3 — SecOes geoldgicas esgquematicas na
regido de Jacobina-Pindobacu. M odificado de
Mascar erenhas et al. (1980)

Figure 3 — Schematic geologic section in the

Jacobina-Pindobagu region. Modified from
Mascarerenhas et al. (1980)
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Arqueano, écondtituidapor filito, filonito, formagdes
ferriferaemanganesifera, metagrauvaca, quartzito,
metachert, biotitagnai sse, biotita-moscovitagnaisse,
rochas calcissilicéticas, anfibolito, metabasito e
serpentinito erochasmetaultraméficas, nem sempre
diferenciados. Mas, em Carnaibaeadjacéncias, este
grenstone belt restringe-se a fatias tectonicas de
rochas ultraméficas alojadas em formactes
metassedimentares da base do Grupo Jacobinae
também no embasamento. Na segdo esquemética
dafigura3, concepcdo de Mascarenhas & Silva,
vé-se0imbricamento tecténico dessasultraméficas
com os quartzitos da Formagao Rio do Ouro, em
torno do granito de Carnaiba.

3.3—-GRUPO JACOBINA

No mapa da figura 2 o Grupo Jacobina, do
Paleoproterozoico, é representado apenas pela
Formag&o Rio do Ouro e por uma sequéncia de
rochas reunidas como Grupo Jacobinalndiviso.

3.3.1 — Formagéo Rio do Ouro

Esta formag&o ocorre na zona de charneira e no
flanco oriental da estrutura antiformal de Carnaiba,
nucleada pelo granito homdnimo. E encaixante da
maioria dos corpos de serpentinito aos quais
associam-se esmeralda e berilo. E constituida por
um metaconglomerado basal, quartzito branco e
quartzito verde, este um referencial litoldgico e
estratigréfico marcante na serra de Jacobina.

[T 1T ||
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3.3.2 — Grupo Jacobina Indiviso

Esta unidade, que tangencia a periferia do
antiforme de Carnaiba e estende-se para norte,
englobaquartzito, xisto, filito, filonito e cloritaxisto.

3.4-GRANITOSINTRUSIVOS

Trés sdo os corpos de granito intrusivo
representadosno mapageol dgico: Carnaiba, Angico
e Mirangaba. O principal é o de Carnaiba,
pseudocircular, que ocupao nucleo do antiforme
de Carnaiba. Suas idades recaem no
Transamazonico. ParaRudowsky (1989) o granito
de Carnaiba constitui uma série magmatica que
evoluiu degranito com duas micasparagranito com
moscovita e granada. Para Moreira & Santana
(1982), acomposicao médiado granito de Carnaiba
€ a de um biotita-moscovitagranito. O corpo
granitico de Angico fica a norte do batdlito de
Carnaiba, e o de Mirangaba — leucogranito
peraluminoso —, asul, ambosaongadosnadiregéo
NE-SW.

3.5— SEDIMENTOSTERCIARIO-
QUATERNARIOS

A ocorréncia de sedimentos inconsolidados —
areias, argilas e cascalhos — a noroeste do mapa
geol 6gico érelacionadaa superficie de erosdo Vel has.

4 — GEOLOGIA DAS JAZIDAS DE ESMERALDA

Oanticlind ouantiformede Carnaibaéafeicéo
regional mais marcante na geologia da area dos
garimpos. O nlcleo daestruturaantiformal € quase
todo ocupado pel o granito de Carnaiba, quetema
composi cao mediade um bi otita-maoscovitagranito.
Quartzitos daFormacdo Rio do Ouro predominam
naparteinternadosflancosdo antiforme. Dominam
aparteexternafilitos, xistos, cloritaxistosequartzitos
do Grupo Jacobina Indiviso (figura 2). Faixas
alongadas constituidas principalmente por

*

serpentinitosmetamorfizados, comlarguramaxima
deduzentosmetros, encaixam-seem quartzitos, em
concordanciacom os planos de acamadamento. O
serpentinito também ocorreem enclaves, quepodem
ser do tipo xendlito ou do tipo roof-pendant, com
destague para o enclave amebdide do garimpo do
Bode, enaformadediques(ver figura3).

Além de serpentinitos hacorpos ultraméficos
com variagOes para serpentinaperidotito e
serpentinaxisto. Clorita-tal co-flogopita-biotitaxisto
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aparece como 0 mais completo derivado
metassomatico. Rochas gabréicas, também
metamorfizadas, sio pouco freglientes.

4.1-POSICAO LITOESTRATIGRAFICAE
ESTRUTURAL

Segundo Topitsch (1993) dois séo 0s grupos
derochas ultrabasi cas (ou ultramaficas) e basicas
gue ocorrem nas serras de Jacobina e da Salide.
Ambosfazem partedo Greenstone Belt deMundo
Novo (Mascarenhas & Silva, 1994). Um deles
possUi as caracteristicas geoquimicasdeum magma
parental komatiiti co-peridotitico, enquanto o outro
econdtituido por toleiitos, tolelitosdeato magnésio,
ou basatoskomatiiticos, ligeramentediferenciados.
Nenhum desses grupos de origem vul canicapode
ser correlacionado com as rochas do Complexo
Basico-Ultrabasico de Campo Formoso, que
constituem fatias tectonicas do manto, adespeito
dahipotesedeGriffonetd. (1967), segundoaqual
as ocorréncias de esmeralda poderiam ocupar a
mesma posi¢do estrutural da cromita de Campo
Formoso.

Nasecéo geol gicadafigura3 estarepresentado
o imbricamento tectnico de rochas ultraméficas
com quartzitosdaFormacdo Rio do Ouro. Asfatias
dessas ultraméficas, onde se encaixam niveis de
flogopitaxistosou biotitaxistos (ed uditosparaGriffon
et a., 1967), hospedeiros da esmeralda e berilo,
s80 relacionadas ao Greenstone Belt de Mundo
Novo. O bloco-diagramadafigura4 representao
condicionamento estrutural e estratigrafico dos
serpentinitosdaregido.

A esmeralda — e berilo — ocorre na zona de
interac8o metassométicaentre osfilesde pegmetito
(stricto sensu) —oriundos do granito de Carnaiba
eaojadosem fraturasou planosdefoliacGo—eas
rochas ultraméficas (serpentinito dominante). A
esmeralda pode estar também nazonade contato
entre os serpentinitosequartzitosdaFormagéo Rio
do Quro.

4.2 —-FORMASDE OCORRENCIA

Dainteracdo entre pegmatitos e serpentinitos

*
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resultam oschamados“fil6es’ ou“veios’ (assim
denominados no garimpo) de flogopitaxistos ou
biotitaxistos, muitas vezes com um nucleo
quartzofeldspético. Etesfildes(lato sensu), quando
dispostosem fraturas, geram oschamados*” velos-
fratura’. S8o verticalizados, com forma tabular
estreita (espessura aparente regular, de poucos
decimetros), com passagem bruscaparaas paredes
daencaixante. Quando dispostos segundo osplancs
defoliagio do serpentinito, congtituem oschamados
“veios-camada’ (sempre lato sensu), que
apresentam mergulhos mais baixos, tém forma
tabular maislarga(espessuraaparentevariavel, até
guarenta metros), com passagem gradativa do
flogopitaou biotitaxisto maisfino paraas paredes
do serpentinito envolvente.

A gema ocorre tanto nos veios-fratura como
nosvel os-camada, emgeral maisproximaao nlcleo,
ou no envoltario do flogopitaxisto ou biotitaxisto
maisgrosso. So cristaishexagonaisdeberiloverde,
em geral zonados (mais claros no interior), de
tamanhos variados (poucos milimetros a poucos
decimetros de comprimento). As regras que
determinam a concentracéo preferencial e a
qudidadedagema(intenddadedacor, cristdinidade
e inclusdes) dentro dos fildes ndo sdo bem
determinadas.

4.3-VEIOSOU FILOESPRODUTIVOS

Naregido de Carnaiba sdo encontradosfildes
produtivos nas seguintes situagBes geol ogi cas(figura
2): (d) nosmegaenclaves do serpentinito dentro do
granito de Carnaiba (garimpos do Bode, L agarto,
Gavido e Formiga), em geral como veios-fratura
estreitos; (b) nafaixamaisinternado serpentinito
(nivel 1), encaixado em gnaissese migmatitos, com
exemplosnaminadas Laranjeirase nosgarimpos
doArrozd, MarotaeBrallia e(c) nasegundafaixa
deserpentinito (nive 2), encaixado em quartzitos,
com exemplos nosgarimposde Carnaibade Cima
e Mundé, e na mina da Catuaba, onde séo
encontrados veios-fraturae vei os-camadanabase
e no topo da rocha ultrabasica. As faixas mais
externasde serpentinito (nivel 3 eoutros) temsido
menos exploradas, e é de se esperar. Como séo
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Figura 4 - Regido de Carnaiba: Mapa e Bloco-Diagrama

Figure 4 - Carnaiba Region: Map and Block Diagram
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mais distanciadas do granito gerador, ha uma
diminuicdo dos corposde pegmatito mineraizante.

A distribuicdo dagema, dequalidadevariavd,
éincertaedescontinuanosve osoufil6es(lato sensu)
deflogopita-biotitaxisto. Por maisdetalhe que se
tenhadaocorrénciaédificil definir ou controlar a
formaeadimensdo dosfilGes(Santanaet d., 1995).

4.4 —-MINERAISASSOCIADOS

Além da esmeralda e berilo, ocorréncias de
molibdenitaforam identificadas por Griffonet al.
(1967), gue a descreveram como associada ao
berilo naformadelame ashexagonais, ouformando
agregados em torno de cristais de berilo. A
molibdenita, quejafoi explotadacomo subproduto,
€ associadaafase pneumatoliticadaformacéo de
pegmatitos, 0 que pode ser reforcado pelapresenca
deschedlita, identificadano garimpo do Bode.

Outros minerai s que podem despertar atencdo
na regido de Carnaiba, associados ou ndo a
esmeraldalberilo, foram citados por variosautores,
como Couto et a. (1991). Os principais sd0 0s
seguintes. alexandrita, powellita (isomorfo da
schedlita), afridta, calcopirita, pirita, pirrotita, ouro,
cristal-de-rocha, ametista, apatitae amianto. Atéo
momento, nenhuma das ocorréncias despertou
Interesse econdmico.

45-ASPECTOSGENETICOSE
GEOQUIMICOS

Griffoneta. (1967) foram osprimeirosatecer
hi p6teses genéticas paraaformacdo daesmeralda
eberilo, bem como afazer referénciaageoquimica
do ambiente de geracdo destes minerais, em
Carnaiba. Em vez de usar a nomenclatura
biotitaxisto para a rocha resultante da reagéo de
pegméatitoscom aencaixanteultraméfica, preferiram
otermo“dudite’, ou edudito (resultado damistura
do residuo pegmatitico com arochaultraméfica),
gue para eles representava o “pegmatito
migmatitico” . Ao constatarem aausénciaatual de
feldspato potassico e de silicio no pegmatito,
deduziram as reagOes que teriam acarretado a

*
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transformagéo darocha ultraméficaem edludito.
Num primeiro estdgio ofeldspato teriareagido com
a serpentina magnesiana, e o resultado foi uma
misturadetal co eflogopita:
K(AIS,0)+Mg,(S,0,)(OH),>KMg,(S.AIO, ) (FOH),+
Mg,(Si, 0,)(OH),+2H,0.

Nas zonas de contato com o pegmatito teria
havido maior aporte potéassico, o que fez
transformar otalco emflogopita:
K(AISI,0,.)+Mg,(S,0,)(OH),>
KMg,(S,AIO, )(FOH),+4S0,.

Estas reacOes teriam sido responsaveis pela
formagéo de uma zona com plena constitui¢céo
de flogopita, que, por vezes, passa abiotita, a
depender da quantidade de Fe*2 narochaméfica
original, que provocaraa substituic¢do diaddcica
de partedo Mg* dossilicatos.

O excesso dessilicae vapor d’ agua decorrente
dasreacOes permitejustificar agrande quantidade
deveiosde quartzo associados ao edudito, assm
como a serpentinizacdo da rocha méfico-
ultramaficainicial. Nestacircunstancia, aolivina
pode ter-se transformado em serpentina,
conforme areacao:

3Mg,(SI0,)+SI0,+4H.0 = Mg,(Si,O, ) (CH),.

45.1 — Ambiente de geracdo da esmeralda

I njecOes pegmatiti cas no serpentinito provocam
uma reagdo metassomatica causadora de um
zoneamento assm congtituido do nlcleo aperiferia
(Santanaet d., 1995): quartzo, flogopita-biotitaxisto
grosso —que pode conter feldspato caulinizado na
sua parte interna —, flogopita-biotitaxisto fino,
cloritaxisto e serpentinito encaixante. Uma
talcificagdo, que nem sempre ocorre, pode
transformar o xisto grosso em flogopita-biotita-
tal coxigto. Cristaisde esmera daeberilo costumam
concentrar-se maisno xisto grosso, mas, com bem
menor frequéncia, podem ocorrer no nucleo
guartzoso e no xisto fino. A representacéo
esguematica da ocorréncia de esmeraldalberilo
(representada.com exagero) emum “fildo” dotipo
velo-camada — ou esteira —, com zoneamento
completo, encontra-se nafigurab.
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Figura 5 — Zoneamento completo de um filao
mineralizado, do nacleo quartzoso ao
serpentinito encaixante: representacao
esgquematica da ocorréncia de esmeralda-
berilo em veio-camada (Santana et al., 1995)

Figure 5 — Complete zoning of a mineralized
lode from the quartzose core to the enclosing
serpentinite; schematic view of an emerald-beryl
occurrence in a layer-vein (Santana et al., 1995)

Oscrigaisdeesmerdda, naregido de Carnaiba,
sdo em geral menoresqueosdeberilo. Overdeda
esmeralda € atribuido ao cromo em sua estrutura
cristding, decorrentedo e evado teor desteelemento
nas rochas ultramaficas. Segundo Griffon et a.
(1967), com base em outros autores, 0 cromo nao
entrard na estrutura da flogopita, pois ndo pode

*
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substituir Al*3, que, por suavez, substitui Si** nos
tetraedros de SIO,. Por conseguinte, o cromoira
concentrar-se no berilo, onde € possivel esta
substituicdo diaddcica

O processo de formacdo da jazida de
esmera da, em Carnaiba, pode estar situado entre
asetgpas pegmatiticae pneumatolitica, em geofases
correspondentesaagum interval o detemperatura
entre 600° e 800°C. Estastemperaturas e pressoes
correspondentes, da ordem de 1.000 a 2.000
amodferas, seriam atingidasem profundidadesentre
cinco eoito quildmetrosdasuperficie. ParaGriffon
eta. (1967), éprovave queMo, SeW ndotenham
vindo do residuo pegmatitico, mas de uma acéo
pneumatoliticade ocorréncias multaneaou pogterior
aacao pegmatitica.

A molibdenitacostumaocorrer como lamelas
hexagonais, disseminadano edudito (ou bictitaxisto)
ou em agregados emtorno de cristaisde berilo. A
importante acdo pneumatolitica a qual esta
relacionadaamolibdenita, que, por suavez, ndo €
essencid nospegmatitos, podeser confirmadapela
presenca da scheelita, constatada no garimpo do
Bode.

ParaRudowsky (1989), o ambienteideal para
ageracao daesmeraldaestdnazonadeinteracdo
de filBes aplopegmatiticos com os serpentinitos
encaixantes. Estesfil8es(stricto sensu) preenchem
planosdefoliagdo ou defraturas.

Ao estudar aevolucdo quimicadosgranitosde
Campo Formoso e de Carnaiba, Rudowsky
considerou o granito de Carnaibamai sinteressante
do ponto devistametal ogénico, por suariquezanos
dementoshigromagméfilasnidbio, rubidioeberilio.
Porém, como este granito ndo erapré-enriquecido
no elemento berilio no estado magmatico, concluiu
gue a quantidade e qualidade das esmeraldas
desenvolvidas na rocha encaixante estariam
relacionadas principalmente a eficacia dos
flogopititoscomo aarmadilhaideal paraageracéo
dasminerdizaghes. A geometriadaszonasricasem
flogopitaxistos (ou biotitaxistos) é dependentede
espacos condicionados as formas de fraturas,
xistos dade e contatos|itol égicos. Conformevarios
autores citados por Rudowsky (1989), entre eles
Korzhinskii (1970) e Fonteilles (1978), aextensdo
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dos flogopititos metassomaticos por centenas de
metros na encaixante dos granitos, com o
desenvolvimento de zonas de vérios metros de
espessura, permite considerar que houve
metassomatose de percolacdo, e ndo de difusdo,
guegerariazonas ndo maisque centimétricas.
Giuliani & Couto (1988) ressdtamaimportancia
de processos de infiltracdo metassomética na
génesedaesmerada, queestariamrelacionadosa

5 — DISTRIBUICAO DOS GARIMPOS

A distribuicdo dosgarimposnaregido éfuncéo
daposi¢do do serpentinito—em faixas alongadas
ou enclaves — nos vérios sitios estruturais e
edtratigréficosonde ocorrem (figura2).

Santana& Moreira(1980) separaram asfaixas
de serpentinitos em niveis 1, 2 e 3, numeracéo
crescente da margem do granito para o ato da
sarra. Osdoisprimeirosnivel scongtituem asfaixas
com producéo de esmeralda, enquanto o terceiro,
ja distante do nucleo granitico, ndo apresenta
producéo.

O serpentinito do nivel 2, encaixado em
quartzitos da Formacdo Rio do Ouro (Santana et
al., 1995), dinhaosgarimposdaserra, apartir de
Carnaibade Cima, aumaaltitude daordem demil
metros. JAnasdécadasde 70 e 80 avilareuniaos
garimpos do Trecho Velho, Trecho Novo
(terminol ogias hoje abandonadas ou modificadas),
Bicae Cabra. Osdois Ultimos eram umaextensdo
sudeste do entdo Trecho Novo. A WNW de
Carnaiba de Cimao garimpo do Mundé também
faziapartedonivel 2.

Osgarimposdo pédaserraainham-seno nivel
1, direcionado paraNE e encaixado em migmatitos
do Complexo Metamorfico-Migmatitico. SSo des:
Braulia, Marota, Arrozal, Laranjeirase Campo do

10
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fendmenos compl exos, decorrentes deimportante
anomalia geotermal associada aos granitos, e
também admitem que esses granitos podem estar
distanciadosdasrochas mineralizadas.

ParaCouto & Almeida(1982), o modelo das
ocorrénciasdeesmerddade Carnaibaseassemel ha
a0 do complexo de Gravel otte-Mica, descrito por
Anhaeusser (1976) no créton do Kaapvaal, no sul
do continente africano.

Meio. O serpentinito da minada Catuaba, a SW
do granito de Carnaiba, € um possivel segmento
isolado do nivel 1, na zona de contato entre os
gnaisses e migmatitos do embasamento com os
guartzitos daFormagéo Rio do Ouro.

Sobre o batdlito granitico assenta-se o enclave
do Bode, um serpentinito que reine os garimpos
do Bode, Lagarto e Gavido. A NW do enclave
principal ocorre um outro, também serpentinitico,
mas bem menor, 0 do garimpo daFormiga.

Santana et al. (1995) assim resumem a
distribuicdo dosgarimposde Carnaiba(ver figura2):

- garimpos da encosta da serra, contidos no
nivel 2 deserpentinitos: Carnaibade Cimae
Mundé

- garimposdo pédaserra, contidosno nivel 1
deserpentinitos: Braulia-Marota, Arrozal, e
minas das Laranjeiras, Campo do Meio e
Catuaba, estaamaisdistantedaserra, jano
flanco oposto do antiforme de Carnaiba;

- garimpos alojados em enclaves sobre o
granito de Carnaiba: Bode-L agarto-Gavido
eFormiga

Os situados abaixo da regido serrana séo
também conhecidos como garimpos de Carnaiba
deBaixo.
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6 — PRODUTIVIDADE HISTORICA DOS GARIMPOS

Dentre osgarimposde esmeraldade Carnaiba,
todos situados no lado ocidental da serra de
Jacobina, o setor de Carnaibade Cimasemprefoi
0 que mais produziu, seguido pelo da Marota.
Catuaba, Laranjeirase Campo do Meio, quetinham
decretos de lavra concedidos pelo DNPM, séo
conhecidos como minas, mas apenas as duas
primearaschegaramaproduzir. Asinformagdessobre
essaproducdo sempreforamimprecisas.

Ainda que todos os garimpos e minas
mencionados no capitulo 2 tenham produzido
esmeraldas, amai oriados dados confidveissempre
se refriu a Carnaiba de Cima. Ja no Projeto
Carnaiba, Santana (1981) estimavaum volumede
escavacOes da ordem de 80 mil metros cubicos,
desdeoinicio dosgarimpos. A estesitio atribuia-se
cercade 60% daproducao histéricatotal detodos
0S garimpos, que era da ordem de 375 mil
quilogramasdeesmerdda/berilo, evendasemtorno

de 60% sobre 60 milhdes de ddlares, declaradas
até 1979.

A partir dai foi estimada uma produtividade
aproximada de 1,12 quilograma por tonelada, e
estimadaumareceitade 180 dolares por tonelada
escavadaem Carnaiba de Cima. Eram resultados
conservadores, sgapeasquantidadesevalorespor
certo subdeclarados, sgjapel o fato de osvolumes
escavados corresponderem a um periodo maior
(1963 a1981) que o daproducéo consideradana
estimativa. Acrescente-se aindaum terceiro fator
gerador de duvida: verificou-se que apenas 40%
dos volumes escavados envolviam fildes
potencia mente produtores. Sefossem consderadas
apenas as escavacies desenvolvidasem rochade
potencial produtivo, os indices de produtividade
cresceriam para 3,12 quilogramas por tonelada,
valorizados em cercade 450 délares por tonelada
debiotitaxisto mineralizado.

7 — PROJETOS DE AVALIACAO 2000 / 2005

Este capitul o trataradas atividades do Projeto
avaliagdo das mineralizacOes de esmeralda de
Carnaiba, executado pdlaCBPM (Moreira& Silva,
2006) no retorno aos garimpos da regido. As
atividades constaram de pesquisae exploragdo com
sondagem rotativa profunda, principalmente em
Carnaiba de Cima, e também de sondagem
edtratégicanafaixadeBrauliazMarota. A findidade
do programa, desdobrado em duas etapasdistintas
—anos 2000 (12 etapa) e 2005 —, foi dar suportee
apoio técnico aos pequenos mineradores,
princi pal mente garimpeiras, semprecom o propdsito
derevitalizar aextracdo de esmeraldae berilo na
regi&o.

A sondagem foi executada pelas empresas
Geoserv Pesquisas Geologicas S. A. e Geosol
Geologiae Sondagem Ltda. Osdidmetrosdosfuros
foram HX naspartesiniciais, onde ocorre material
intemperizado, e NX na rocha s& ou nao
intemperizada. Todos osfurosforam descritosde

*

forma sucinta, e seus dados estdo representados
nas secdesdasfigurasAnl aAnl2 (ver anexo 1).
Dadosfis cosde producéo encontram-se no quadro
1, que também inclui furos de 1981, e permite
visudizar osveiosinferior (nivel 1 deserpentinitos)
e superior (nivel 2), os mais enriquecidos em
esmeralda

A primeira etapa foi apoiada por um
levantamento aerogeofisico dedetal he, que utilizou
métodos magnético e gamaespectrométrico dedta
resolucéo. Este levantamento fez parte de um
programamaior nas &reas de Senhor do Bonfim,
Itagimirim-Medeiros Neto, Ibitiara-Rio de Contas
eCarnaiba

7.1-ETAPA ANO 2000

Os servicos desta etapa constaram de
sondagem e cadastro de garimpos, e de
levantamentos aerogeofisicos, tudo voltado para
CarnaibadeCima.

11
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7.1.1 — Sondagem e cadastro de garimpos

O programade sondagem, que constou de dez
furosquetotalizaram 2.824 metros de perfuragéo,
foi efetuado na metade oeste do garimpo de
Carnaibade Cima. Asprofundidadesde penetracéo
variaram entre cerca de 130 metros e 480 metros
(ver quadro 1).

Osfurosforam distanciados de quatrocentos
metrosentres, aolongo delinhasN-S, espacadas
deduzentosmetros. A maioriadelesfoi locadasobre
0 quartzito dacapado serpentinito superior (nivel
2), em cujo topo e base alojam-se as principas
ocorréncias de esmeralda. Todo o serpentinitofoi
transpassado pelos furos. A sondagem permitiu
elaborar perfis geoldgicos e, como principal
beneficio, aperfel coar mapas entdo disponiveisna
escalal:2.000.

Alémdasondagem (foto 2), foram cadastrados
cerca de cinguenta garimpos produtivos, com o
objetivo de levantar dados sobre 0s servigos de
exploracdo e extracao deesmeraldaeberilo. Tanto
a sondagem como o levantamento dos servicos
gudaram na coleta de dados econdmicos e de
informagdes Utei s no aperfei coamento dosmapase
perfis factuais e interpretativos da geologia de
detalhe.

7.1.2 — Aerogeofisica

A metaprincipa dolevantamento aerogeofisico

Foto 2 — Sondagem em Carnaiba de Cima
Photo 2 — drill hole in Carnaiba de Cima

12
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de detalhe sobre Carnaiba foi selecionar alvos
indicativosde ocorrénciasde esmera da, bem como
identificar par@metros geofisicosrelacionadosaos
controles dessas ocorréncias. Os voos foram
realizados pela contratada LASA Engenharia e
Prospeccéo S. A., cujo produto final foi posto em
reladriodirigidoaCBPM.

Foi utilizadacomo plataformaaerogeofiscaum
avido (foto 3) com os seguintes equi pamentos de
aquisi¢ao dedadosgeofisicos:

- sistema aeromagnético, constituido por
sensor de vapor de césio Scintrex, modelo
CS-2, com resolucado de 0,001nT, nivel de
ruido de 0,1nT, com medidas com taxa de
amostragem de 10Hz (dez amostras por
segundo), comleituradosvaloresdo campo
magnéti co bruto e compensado;

- sistema gamaespectromeétrico Picodas,
modelo PGAM de 256 canais espectrais,
onde o espectro de cada um dos cristais
detectores é analisado individualmente para
a determinacdo precisa dos fotopicos de
potéssio, uranio etério, com amostragem a
interval osde um segundo.

Foto 3 — Aeronave BN-2A, |slander
Photo 3 — BN-2A |dander airplane

O levantamento aéreo recobriu uma érea da
ordem de 182 quilémetros quadrados, apartir de
1.616,50 quilémetroslinearesdevoosacem metros
dedturamédia. Linhas E-W de producéo foram
espacadas de cem metros, enquanto as linhas de
controle N-Sdistanciaram-se demil metros.

O relatério da LASA (2001) consta de um
volume com texto e um outro com mapas teméti cos
naescaal:25.000. Osresultadosforam postosem
arquivos digitais gravados em CD-ROM, onde
constam o banco de dados (.GDB e .XYZ),

11/1/aaaa, 00:41
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arquivos dos dados de grid e de cada um dos
mapas eimagens produzidosparao levantamento,
tudo em formato Geosoft.

A andiseeinterpretacdo dosdadosencontram-
se no relatorio do Projeto andise e interpretacéo
delevantamentosaerogeofisicosno Estado daBahia
(Garrido, 2006) O texto destacadominiosgeofisicos
gue podem inferir condicles e caracteristicas
litoestruturaisutilizaveisnaatudizacéo dacartografia
geol bgicaque servirade base em novosprogramas
deprospeccaéo mineral.

7.2—ETAPA ANO 2005

As novas acbes da CBPM em éarea dos
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garimpos de Carnaiba constaram de uma
programacao complementar das sondagens, desta
vez em Carnaibade Cima (novefuros) e nafaixa
BrauliaMarota (quatro furos). Os treze furos
totalizaram 3.484 metrosde perfuragéo.

Em Carnaiba de Cima, sete deles foram
locados nametadeleste e naparte norte, edoisno
lado oeste. Asprofundidadesvariaramentre 119 e
447 metros. Em BrauliaMarotaas profundidades
dos quatro furos oscilaram entre 206 e 225,50
metros (ver quadro 1). Em Carnaiba de Cima o
espacamento da malha foi de quatrocentos por
duzentos metros, enquanto em Braulia-Marotaas
mal hasforam quadradas, orade oitocentos, orade
mil metrosdedigtancia

Quadro 1- Dados quantitativos e fisicos dos programas de sondagem

COTA DA ) i VEIO
COORDENADAS | BOCA DO | EXTENSAO | INCLINAGAO | ¢ peRioR VEIO INFERIOR
ANO | FURO LOCAL FURO
UTME/UTMN m m an(;F E‘?;]I;S. PROF .(m)| ESPES.(m)
F1 341600/8815321 876 289,71 90° * * 278,00 6,55
981 P2 Camnaibade | 341573/8815610 855 354,35 90° 23690 | 820 | 341,20 7,20
F3 Cima 341200/8816040 879 321,85 90° 24150 | 13,85 * *
Fa 341800/8815077 874 210,05 90° 110,00 | 2,00 * *
Sub-total 1.175,9
FIA 341387/8815821 887 400,00 NS/70° 230,20 | 11,40 * *
F2A 340800/8315884 877 306,65 NS/70° 98,00 | 14,70 | 297,00 0,70
F3A 340604/8815818 842 175,55 NS/70° * * 136,10 3,30
FaA 340603/8815920 858 282,30 NS/70° 51,70 | 18,60 | 250,30 16,70
oo T Camaibade | 340800/8815723 836 220,87 NS/70° * * 97,00 1,20
FoA Cimaw 341000/8815788 862 131,35 NS/65° 8450 | 4,70 * *
F7A 341000/8815942 886 325,30 NS/70° 212,80 | 23,80 | 256,70 2,90
FaA 341600/8815853 885 352,20 NS/75° 306,20 | 19,80 * *
FOA 340601/8315724 824 150,00 NS/65° * * 29,00 4,10
F10A 341400/8816210 882 480,00 NS/70° 337,10 | 3260 | * *
Sub-total 2.824,20
F1B 341800/8814960 850 298,25 NS/70° * * * *
F28 341600/8815491 851 349,40 90° 194,65 | 11,75 | 33L67 4,48
F3B Carnaibade [ 341800/8815320 890 325,30 NS/70° 19425 | 0,70 | 311,35 0,75
F4B CimaE (Furo suspenso) - - - - - - -
F5B 342000/8814880 843 119,00 NS/70° 29,03 | 0,37 - *
F6B 342200/8814600 818 121,80 NS/70° * I *
F7B Canalbade | 5,0576/8316051 888 315,75 90° 14715 | 490 | 307,35 2,25
Cl ma W ] il y i) ]
2005 =g Camnaibade | 341947/8816051 920 446,95 90° * * * *
FOB CimaN 342600/8816378 958 255,20 S20°WI70° * * * *
F10B C?:rirﬂgvde 340400/8816051 880 364,95 90° 122,41 | 1309 | 357,80 1,45
F11B 341481/8813662 589 225,55 EW/60° Veios no detectados
F12B . 342176/8811846 543 221,60 EW/60° Idem
Figg | CraiaMaoa o es12896 583 233,70 EW/60° Idem
F14B 342170/8812308 581 206,25 EW/60° Idem
Sub-total 3.483,70
* Veios (previstos) ndo constatados
13
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8 — PRINCIPAIS RESULTADOS DA PESQUISA

Osprincipaisresultadosd cancadospel o Projeto
Avdiacdo das MineralizagOes de Esmeralda de
Carnaiba (12, etapa/ 2000; e 2. etapa/ 2005) virdo
aseguir, com base no relatdrio integrado das duas
etapas(Moreira& Silva, 2006) eno levantamento
aerogeofisico daregido (Garrido, 2006).

8.1-GARIMPOSPESQUISADOS

Os autores, que resgataram alguns dados
antigos, como os de Santana et al. (1995),
destacaram os garimpos de Carnaibade Cimaeos
dotrecho BrauliaMarota, osmaistradicionaisda
regido, e reuniram os do Arrozal e Bode no que
denominaram outros nucleos de garimpo e
producéo. Além destesgarimpos, foramindicadas
&reaspotenciaisforadareservalegal.

CARNAIBA DE CIMA

Em Carnaiba de Cima, situada no nariz do
anticlinal de Carnaiba, aszonas de enriquecimento

deesmerddaencontram-senafaixadeserpentinitos
correspondenteao nivel 2, com cercade 180 metros
de espessura aparente, balizada por dois pacotes
de quartzitos da Formagédo Rio do Ouro. Todo o
conjunto mergulha cerca de 25° para NNE. Nas
cotasmaisbaixas, o granito de Carnaibamargeiao
quartzito basal pelolado interno (figura2 eanexo
2). O serpentinito éinjetado por inlmerospegmeatitos
de espessuras que variam de poucos centimetrosa
doismetros. Essespegmetitos sdo oraconcordantes
com a foliagdo das rochas encaixantes, ora
discordantes, ao ocuparem fraturas obliquas ou
transversaisafoliacéo.

Na busca de horizontes-guia de prospeccéo,
Santana & Moreira (1980) subdividiram os
quartzitosencaixantesde serpentinitosminerdizados
em quatro niveis denominados g, ag, (figura6).
Emboratil naamarracéo espacid deaguns*fildes’
enriquecidosem esmeraldaeberilo, tanto nasgrunas
como nasondagem, estadiferenciacdo ndoimplica
a existéncia de quatro subunidades quartziticas
digintas.

Lagerda

1 - Coliviodcanga Iatesitica; 2 - Vaio da Nogooh-
Bitos 3 - Serpeniindo; 4 - Rocha bdsica,

5 - Quarlzing gu;, B - Ceartzio g 7 - Suanobos
3 @ i 8 - Graniie: 9 - Contada (nomal & in-
ferdod; 10 - Faha; 11 - Fung da sonda;

Explpnafion

T - Coluvinm / lalenic “canga®; 2 - Phiogopiite
(L=t p L I Sm'pn'lll.'l.'.‘n:!_' 4 = Haskz mocks

&« Loannte e & « Qaanafe Qo 7 - Qudtzilss
e A g4 8 - Granile; 9 - Cantmo? (noamal ang
dfamad): 70 - Faull: 11 - Dl foke

Figura 6 (A a E) — Segdes geoldgicas esquematicas em Carnaiba de Cima (Santana et al., 1995)

Figure 6 (A - E) — Schematic geologic sections in Carnaiba de Cima (Santana et al., 1995)
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Os levantamentos topogréafico e geoldgico
realizados por Santana (1981) nas antigas
escavacles e os|evantamentos ef etuados a partir
dos 23 novosfurosde sondaexecutadosno garimpo
nas etapas 2005 e 2006, quase sempre iniciados
sobre o quartzito da capa, atravessaram o
serpentinito mineralizado (foto 4). Isto permitiu
visualizar a posi¢ao e o condicionamento das
mineraizacbesde esmeraldaem Carnaibade Cima
(mapasdafigura2 eanexo 2; eperfisdasfiguras
AnlaAn.12 - ver anexo 1).

Os perfisesgueméticos mostram que osfildes
ou veiosdeflogopitaxisto, biotitaxisto, cloritaxisto
e biotita-tal coxisto, potencia mente portadoresde
esmerdda, Stuam-sedentro deum pacotederochas
serpentiniticas, alojado entre doisquartzitos, umna
capaeoutro nalapadarochaultraméfica. Todo o
conjunto mergulha entre 20° e 30°NNE. Foram
encontrados “veios’ concordantes com as
edruturas, denominadosvel os-camada(ou esteiras),
Stuadosno topo (ve o-camadasuperior) ou nabase
(velo-camadainferior) do serpentinito. Dos23furos
efetuados nesta &rea — quatro deles anteriores a
1981 —, quinze atravessaram 0O Veio-camada
Superior, com espessuras aparentesvariavel sentre
0,37 € 32,6 metros. Trezefuros, atingiram também
0Vveio-camadainferior, cujas espessuras aparentes
chegaram aaté 16,7 metros.

Deve-se registrar que a maior parte das
escavacOes de garimpeiros atingiu apenas o veio-
camada superior. Além destes veios, que sao
concordantes com afoliacéo darochaultraméfica,
osfurosde sondaatravessaram muitosoutrosveios
intermedi&rios, maisestreitose defortemergulho,
denominadosvel os-fratura(ou frinchas).

Osvelosminerdizadosem Carnaibade Cima
s80 garimpados até a profundidade de 250 metros
(cotas aproximadas de 650 a 700 metros). Nesta
profundidade, devido asdificul dadesresultantesda
forte infiltrac8o de &gua, necessita-se de intensa
aeracao artificid, eoscustosderemocao dasrochas
desmontadas até asuperficie costumam determinar
a paralisacéo dos trabalhos de menor suporte
financaro.

Os perfisdasfigurasAnl aAnl2 (anexo 1)
indicam aocorrénciadosveios-camadainferiores

*
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aindaintactosnaéreainternaddimitadapel osfuros
10B, 7B, 2A, 7A, 3, 10A, 8A, 2,2B,4 e 1B, a
mai socupada pelo garimpo superficia. Nestaares,
grande parte dos veios-camada superiores foi
garimpada com intensidade. J& na parte leste do
garimpo (furos5B e6B, alestede Cabra) osindicios
demineralizacio so menores. Por outrolado, ainda
néofoi investigadaacontinuidadedasminerdizagbes
aoestedo furo 10B, nadreado Mundé.

No mapa geolégico de Carnaiba de Cima
(anexo 1) estdo delineadaslinhasdeisovaloresde
profundidades do topo do serpentinito, calculadas
a partir das observagoes dos testemunhos de
sondagem, dos servigos de garimpo e do mapa
topografico.

TRECHO BRAULIA-MAROTA

Situado entre Carnaiba de Baixo e 0 povoado
da Marota (figuras 2 e 7), com cerca de dois
quilémetros de comprimento, estetrecho faz parte
do segmento de serpentinitosinterno (nivel 1) em
relacdo aestruturaantiformal de Carnaiba. Nesta
faixa de serpentinitos, intercalada em gnaisses-
migmatitos, alinhadanadirecdo aproximadaN-S,
com mergulhos de 20° a 30°E, localizam-se 0s
garimposdaBraulia, Formigae Marota. Cercade
vinte servicos de garimpagem achavam-se ai
ativados em 2005.

Nestemesmo ano, quatro furosde sondaforam
executados na faixa BrauliasMarota, todos eles
inclinados de 60° paraoeste, nas proximidadesdo
topo dossepentinitos. O objetivofoi atravessar todo
o pacotedarochaultraméafica (figuras 7 eAnl3 -
anexo 1). De caréter prospectivo, esses furos
revelaram espessuras médias de 90 a 120 metros
parao pacote de serpentinitos. Em todos osfuros
foram detectadasintercalacbes de gnaissesevarios
niveisde gadosdebiotitaxisto. Sem posicionamento
preferencial dentro do pacote, esses litotipos em
nadafacilitaram acorrelacdo deresultadosentre os
furos. Sugere-se um programa complementar de
sondagem com menor interva o entreosfuros, numa
tentativade melhor correlacionar osresultados e
melhor definir a extensdo da continuidade e
geometriadosvel osminerdizados.
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Figura 7 — Mapa simplificado do trecho Bréulia-Mar ota

Figure 7 — Simplified map of the Braulia-Marota interval
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OUTROSNUCLEOSDE GARIMPO E
PRODUCAO

AlémdeCarnaibade CimaedafaixaBraulia-
Marota, outros nicleos de extracdo de esmerada
incluem osgarimposdoArrozal edo Bode(figura2).

GarimpodoArrozal —éum prolongamento
sul dafaixaBrauliasMarota, janamargemdireita
do rio Itapicuru. Ainda que inserido na mesma
condicao geol bgica, e com asmesmas perspectivas
aparentes de mineralizagdo, esta abandonado.
Necessita, entretanto, de novasinvestigagdes, com
mapeamento geol 0gico de detalhe e sondagem. O
Seu segmento maisasul conduz adenominadamina
dasLaranjeiras, jafora, masperto dareservalega
de garimpos. Atividades de lavra subterréneana
minadasLaranjerasforam desenvolvidasdesdea
década de 70 até os dias atuais, com resultados
positivosde producéo.

Garimpo do Bode—estesitio, queinclui os
garimpos do Gavi&o e L agarto, teve 0 seu apogeu
na década de 70. Nos Ultimos anos contou com
poucos servicos. Bode-Lagarto-Gavido estdo
inseridosem um megaenclave de serpentinitos, que
pode ser do tipo roof-pendant, sobre o granito de
Carnaiba (figura 2), onde as mineralizagbes de
esmeradaforam encontradas em escavacOesrasss,
principalmente em veios-fratura (frinchas). O
mapeamento dedetd heda&reaseriaoméodo mai's
indicado para definir o posicionamento das
mineralizagOes, uma vez que a sondagem seria
dificultadapelaverticalidade dosveios.

Além destas ocorréncias, deve ser mencionada
a mina da Catuaba (figura 2), a cerca de oito
quilémetrosaSW de Carnaiba. Oloca foi lavrado
em subsuperficie com relativo éxito, ainda na
década de 70. Trata-se de um pequeno corpo de
serpentinito alojado entre os quartzitos basais, a
semelhancado que ocorre em Carnaibade Cima,
mas 0s veios mineralizados aparentam estar
esgotados.

8.2—LEVANTAMENTO
AEROGEOFISICO

A andlise e interpretacdo dos dados dos
levantamentos aerogeofisicos baseiam-se no

*
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relatorio do Projeto andlise eintegracéo de dados
aerogeofisicosdo Estado daBahia—éareaCarnaiba
(Garrido, 2006). O texto destaca dominios
geofidcosquepermitemindicar feigbeslitoestruturais
utilizaveisnaatudizaco dacartografiageol gicaque
servira de base para novos programas de
prospeccdo mineral naregido.

Os métodos magnetométrico e
gamaespectrométrico aplicados na regido de
Carnaiba(figuras8 a13) demonstraram haver uma
relacao estreita entre fei¢ces geofisicas e zonas
mineralizadas com esmeralda. Dois tipos de
contextosforamindividuaizadosentre osdominios
magnéticos e gamaespectrométricos, ambos
gpresentadosem mapasteméticosdeinterpretacdo:
um gue reflete mudancas litol égicas e outro que
refletefeigdesedtruturaisrelacionadasas temasde
fraturas—fahasejuntas.

Os dados das figuras 9 a 11 evidenciam
concentragdes de K, Th e U, que podem ser
indicativas de uma maior incidéncia de efeitos
hidrotermais ou metassomaticos. A propdsito, a
maioria das ocorréncias e das bocas de servigos
locaizam-seem zonascom val oresexpressivosde
potassio. Jao torio € o principal responsavel pela
delineacdo do corpo granitico, de onde partem os
pegmatitos.

Nas figuras 12 e 13 as feicdes magnéticas
registram com nitidez a existéncia das rochas
ultrabésicas, representadas por serpentinitose, em
menor quantidade, por cloritaxisto, flogopita-
biotitaxisto e peridotito, hospedeirasdaesmeralda
e berilo, e encaixadas em quartzitos. A extensao
dessasultraméfi cas sob as coberturas sedimentares
implica, portanto, apossibilidade de extenséo das
ocorrénciasde esmeraldaem subsuperficie.

Medidas de susceptibilidade magnética
efetuadas nasamodtras detestemunho de sondagem
revelaram com grande nitidez que osUni coslitotipos
daéreade Carnaibacom susceptibilidade magnética
alta, da ordem de 10x102 a 50x102 (Sl), sdo os
serpentinitos. Portanto, a utilizaco das faixas
magnéticas como balizadoras paradetectar novas
areas-alvo ou extensbes de zonas mineraizadasja
conhecidas é uma ferramenta basica para a
prospeccdo e exploracdo naérea.
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Figure 8 — Digital model of the terrain
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Figura 9 — Mapa Gamaespectrométrico: composi¢cao ternéria de K-Th-U
Figure 9 — Gamaspectrometric map: ternary K-Th-U composition
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Figura 10 — Mapa gamaespectr ométrico: potassio
Figure 10 — Gamaspectrometric map: potassium
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Figura 11 — Mapa Gamaespectrométrico: tério
Figure 11 — Gamaspectrometric map: thorium
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Figura 12 — Mapa magnético — campo total
Figure 12 — Magnetic map: total field
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9 — AREAS POTENCIAIS

Fora da reserva legal de garimpos, outros
segmentos foram selecionados como areas
potenciaisparaaocorrénciade esmeradaeberilo:

A- Catuaba Oeste: Situa-se no prolongamento

paraoeste do serpentinito mineralizado da
minada Catuaba. Estelocal jafoi avode
investigacdo parcial pedaCBPM (Sampaio
& Concei¢ao F°, 1980; Santana, 1981),
mas sem resultado conclusivo. Os
levantamentosaerogeofisi cosdaetapa 2000
sugerem aextensdo do corpo mineralizado
de Catuaba aém dos limites conhecidos,
tanto paraoeste como paraleste (Garrido,
2006).

B- Vale do Trairas: ai ocorrem pequenos

corposde serpentinito, em parte camuflados
sob coberturas sedimentares, nabordaoeste
internado antiforme de Carnaiba, acerca
detrés quildmetros aoeste do povoado de
Jatoba. A proximidade do granito e a
existénciadeumazonadefalha, nolocal,
sugerem um ambiente favoravel a
percolacdo de solugdes mineralizantes. A
areando foi investigada, e ndo haregistro
da constatacao de esmeralda ou berilo no
locdl.

C- Barrado Mundé margeando o limite oeste

da reserva legal de garimpo, proximo a
confluénciado cérrego Mundé comorio
Itapi curu, esta o prolongamento para oeste
do garimpo do Mundé (area de Carnaiba
de Cima), com vestigiosde mineralizaco.
A proximidade de &rea garimpada em
ambientegeol 6gico semel hante podeser um
indicio atrativo paraesmeraldaou berilo,
masolocal aindando foi beminvestigado.

D- Vale do Espinheiro: aoeste de Carnaiba,

em situacdo geolOgica semelhante, o
serpentinito ocorre encoberto por
sedimentos detriticos superficiais, 0 que
dificultaainvestigacdo desuperficie. Novas
pesquisas sdo recomendadas, com a
aplicacdo de métodos geofisicos, que
poderdo ser sucedidos por um plano de
sondagem.

21
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E- Barrado Estiva: naconfluénciado corrego
Estivacom o rio Itapicuru, a noroeste de
Carnaibade Cima, constata-se apresenca
do nive 3 de serpentinitos, mas sem que
nenhuma ocorréncia de esmeralda tenha
Sdo condatada. Aindaassm, aproximidade
do granito de Carnaiba no local sugere a
possi bilidade da penetracdo de pegmatitos
entre asrochas ultraméficas, o que podera
implicar potencialidade de minerdizacéo.

F- Vale do Estiva: ainda no nivel 3 de
serpentinitos, destavez anortede Carnaiba
de Cima, ndo h& noticia de achados da
pedra verde, embora a penetracéo de
pegmatitosmineraizadosem areaproxima
do garimpo de Carnaibade Cimasgjafator
favorével. Entretanto, em 2005, o furo de
sonda 9B, profundo, nada revelou de
positivo.

G- Grotado Inferno: éumafaixaestreitade
serpentinito, pequena no comprimento,
alojada entre quartzitos, a cerca de trés
quildmetrosanorte de Carnaibade Cima.
O local jafoi garimpado. Fala-se até em
éxito ocasiona no achado de pedrasverdes,
apesar de ndo haver indicagbesfavoraveis
apartir dasituacéo geol dgicasuperficid.

H- Laranjeiras: € o prolongamento parasul do
serpentinito daminade Laranjeiras, com
boas perspectivas aparentes para
minerdizacéo.

|-Carnaiba Norte: € o prolongamento, em
profundidade, do serpentinito minerdizado
de Carnaibade Cima. Osfuros3, 10A, 7B
e 10B constataram mineralizagtes em
profundidades aém dos 250 metros, como
indicado nos perfisde sondagem (ver perfis
correspondentes no anexo 1). A
proximidade de umaareade garimpo das
mais produtivas, reforgada pelas novas
informacdes dos furos de sonda,
credenciam Carnaiba Norte como amais
promissora das possibilidades de
mineralizagdo de esmeralda em nivels
profundos. Nasuperficie, olocal projeta-
seforadareservalegal.
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10 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

RESERVA LEGAL DE GARIMPOS

S80 mais de quarenta anos de garimpagem
intensanaregido deCarnaiba Aindaassm, persstem
ascondigBesfavoravei sanovosachadosdapreciosa
pedraverde. L evantamentos geol 6gicosregionais
apontam as melhores chances ainda na area de
Carnaibade Cima, nafaixaBrauliaMarota-Arroza
enaareado Bode. Dentro daéreaou reservalegal,
onde se inserem estes trés segmentos produtivos,
parecem remotas as chances do surgimento denovos
nucleosforadaatua zonade producgo.

Em Carnaibade Cima, apartir de 23 furosde
sonda, foi detectadaacontinuidade das condigoes
favoréveisaocorrénciade esmeradaeberiloem
niveisprofundos. M apas e perfisde sondagem com
certo nivel dedetaheindicam o prolongamento das
rochasdepotencid postivo. Claroqueisominimiza
0S riscos em novos servigos de grande
profundidade, com a consequente reducdo da
possibilidade de perdas no investimento em
exploracéo elavra.

Mesmo em maioresprofundidades, asreservas
remanescentes podem ser equivalentes ao total
retirado em todos os anos de existéncia dos
garimpos. Os veios-camada superior e inferior
acham-se pouco exploradosnaareadosfuros 2B,
1 e 3B, da mesma forma que acontece no veio-
camadainferior naareadosfuros7A, 3A e4A (ver
perfisnoanexo 1).

Até o limite norte do garimpo, naregido do
furo 3, as chances em maiores profundidades séo
consideradas boas. Jaaleste de Cabra, furos5B e
6B, osresultados dasondagem néo foram positivos,
enquanto aleste dosfuros 3A e4A, naregido do
Mundé, osindicios parabonsresultadosvoltam a
ser positivos (perfisnoanexo 1).

O aproveitamento de apreciaveis reservas
remanescentes naregido dependera, cadavez mais,
deinvestimentoscons stentesem servigosprofundos,
mel horestécnicasde extracéo e seguranca, emelhor
recuperacao dosveios, dagemae de subprodutos,
com destagque paraamolibdenita.

Notrecho BrauliaMarota-Arroza foramfeitos
apenasquatro furos (perfisno anexo 1). Aindaséo
muitos os locais a serem explorados neste setor,
mesmo em pequenas profundidades. Mapas de
detalhe e programas adicionai sde sondagem podem
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auxiliar nadelimitagdo dezonasmaispromissoras.
Paraestetrecho érecomendavel aparticipacdo de
Investidoresem servigosque exijam menor recurso
financearo.

No garimpo do Bode, ai incluidos Lagarto e
Gavido, recomenda-se a elaboragéo de novos
mapas de deta he paraevidenciar o posicionamento
das principais linhas de veios-fratura, que
caracterizam atipologiadamineraizacéolocd.As
escavacOes de garimpos deverdo sempre ser
levantadas e plotadas em mapas, afim de permitir
o controle do desenvolvimento da extragéo da
esmeralda e berilo em todos os niveis. Furos de
sondaverti caisteriam poucaeficéciaparadetectar
acontinuidade defilGesverticalizados.

Molibdenita—nosltimosanos, aproducéo deste
mineral, quecomfreqiiénciaasocia-seaesmerada
eberilo, tem dado sustentacdo aalguns servigosde
garimpo, ainda que se trate de um subproduto.
Segundo Couto et a. (1991), uma empresa que
instalaraumaunidade de beneficiamento chegou a
produzir no garimpo da Marota, no ano de 1987,
cerca de dez toneladas do concentrado de
molibdenita, masfechoutrésanosdepois.

A verdade € gque pouco se conhece sobre a
perspectivaque ofereceamolibdenitanasareasda
esmeralda de Carnaiba. Faltam pesquisas para
definir adistribui¢cdo das ocorréncias, determinacéo
deteores, eformasderecuperacéo egproveitamento.

FORA DA RESERVA LEGAL

Dentreasareaspotenciaisparaesmeradaeberilo,
a de Carnaiba Norte, localizada logo a norte do
garimpo de Carnaibade Cima(furos3, 10A, 7B e
10B), € aque oferece melhores perspectivasfora
dareservalegal degarimpos. A proximidadedeuma
zona produtora e a disponibilidade de dados
positivos de furos de sonda permitem programar
melhor as atividades de pesguisa e exploracéo,
cacular investimentoseavaiar riscos.

Além dasjarecomendadas no capitulo 9, outras
areas potenciais poderiam ser indicadas, ndo
houvesse adependénciadeinvestigagdes geol 0gicas
adicionaisou complementares, que poderdoincluir
métodos aerogeofisicos — magnético e

gamaespectrométrico.
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Apl - TRABALHOSBASE PARA ESTE ARQUIVO ABERTO

A sintese parao volume SAA 24 baseou-se no
Projeto avaliagdo dasmineralizagbesde esmerada
de Carnaiba e no Projeto andlise e integracdo de
dados aerogeofisicos do Estado da Bahia— area
Carnaiba, mas contém informacfes de outros
projetos, com destaque parao Projeto Carnaibae
o Projeto Esmeralda:

GARRIDO, I. A. A. Projeto analise e
integracéo de dados aerogeofisicos do Estado
da Bahia — &rea Carnaiba. Salvador: CBPM,
2006.

» O relatorio trata de aerolevantamentos com
métodos magnético e espectrométrico. Foi
demonstrado que h& uma relagdo estreita
entrefeigdes geofisicase zonas mineralizadas
com esmeral da, resultados esses que serviréo
de base em novos programas de prospeccao
mineral naregido.

SANTANA, A. J. Projeto Carnaiba, 12 e 22
etapas. Salvador: CBPM, 1981. Convénio SME-
CBPM.

» Relatério sobre 0 mapeamento geol 6gico na

escala 1:2000 do garimpo de Carnaiba de
Cima

SANTANA,A.J; MOREIRA, M. D. Projeto

esmeralda. Salvador: CBPM, 1980. 16v. Convénio
SME-CBPM.

» Relatério sobre o mapeamento geol 6gico de
385 quilémetros quadrados, na escala
1:10.000, e descricéo dos principai s garimpos
de esmeralda de Carnaiba. Foi feita
estimativade reservae previsao de potencial
em &reas-alvo e na extensdo das
mineralizacOes subterréneas.

MOREIRA, M. D.; SILVA, R. W. S. Projeto
Avaliacéo das mineralizacfes de esmeralda de
Carnaiba (12 etapa/2000 e 2@ etapa/2005).
Salvador: CBPM, 2006

» Relatério sobre os trabalhos de pesguisa e

exploragéo redizados pda CBPM em 2000 e
2005, principal mente sondagem, para orientar
0s garimpeiros na melhoria das técnicas de
exploracdo e explotacdo da esmeralda.

SANTANA, A. J; MOREIRA. M.
D.;COUTO, P. A. A. Esmeralda de Carnaiba e
Socot6, Bahia: geologia e potencialidade
econdmica. Salvador: CBPM, 1995. 26p. (Série
ArquivosAbertos, 9).

» Sintese sobre os trabalhos até entdo

realizados sobre a esmeralda de Carnaiba e
Socoto, na regido da serra de Jacobina.

Ap2 — EQUIPE TECNICA DO PROJETO-BASE

Ostrabahosde pesguisado Projeto Avaiacdo
das mineralizagdes de esmeralda de Carnaibana
etapa ano 2005 foram executados pelo gedlogo
consultor Marcos Donadello Moreira (chefe do
projeto), pelo gedlogo Antdnio Peixoto de Siqueira
epelotécnicodemineracdo L uiz Sérgio SantosL uz.
Na etapa ano 2000, a execucdo ficou a cargo do
gedlogo Marcos Donadello Moreira (chefe do
projeto) edo técnico L uiz Sérgio SantosLuz. Todos
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os trabalhos foram coordenados pelo gedlogo
Raymundo Wilson Santos Silva, Gerente de
Prospeccéo da CBPM, e co-autor do relatorio
integrado dasduasetapas(Moreira& Silva, 2006).

Revisdo do SAA25 — Asrevisdes técnicae
deredacao ficaram acargo de Francisco Baptista

Duarte. A Enock Dias de Cerqueira coube a
revisdo final dotexto.
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Ap3 — DICAS PARA PRINCIPIANTES

Entendemos que micro e pequenos
empresarios, tanto quanto garimpeirosvivenciados
naextracdo daesmeral dade Carnaiba, podem néo
precisar das recomendagdes a seguir. Quanto ao
iniciante deve-serecomendar, antesdetudo, atencéo
aostipos de rochas encontrados naregio.

Dentro e perto dos garimpos ocorrem
guartzitos, arenitos, granitos, pegmatitos,
serpentinitosexistos. E preciso distinguir qual o papel
de cada um desses tipos de rochas na zona de
ocorrénciadaesmerada

Quartzitos e arenitos sdo rochas de origem
sedimentar, em geral decor clara(brancaoucinza),
onde n&o se deve buscar a esmeralda. Deve-se,
entretanto, prestar atencéo aum detal he: dentro de
guartzitos e arenitos ocorrem niveisou bol sdesde
serpentinitos, e estes, sim, costumam ser
indicadores de esmeralda e berilo na regido de
Carnaiba.

Osgranitos e pegmatitos sdo também rochas
claras, masde naturezamagmética. Osgranitosde
Carnaibacongtituem grandes corposintrusivos, com
mineraisde granulometriafinaamédia, enquanto os
pegmatitos, que partem dosgranitose penetramem
outrasrochas, sdo de dimensdesvaridvels, masem
gerd edreitos, com mineraisdegranulometriamuito
grossa. Ao penetrarem no serpentinito, provocama
formacdo deesmeraldaou berilo.

O serpentinito € uma rocha ultrabasica (ou
ultraméfica) metamorfica, emgerd escura, namaioria
dasvezesesverdeadaou preto-esverdeada Nazona
de contato com granitos ou pegmatitos, 0s
serpentinitos s8o submetidosaumareacdo quimica,
gue poderesultar naformagdo deumxistoricoem
micas escuras (biotita ou flogopita), onde a
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esmeralda costuma abrigar-se. Nesses casos, 0
serpentinito setornaxistificado.

Naparte central dosgrandescorposdegranito
néo sedeveencontrar esmeralda, masdeve-seestar
atento a presenca, dentro desses granitos, dos
chamadosenclaves(ou xendlitos, ou roof pendants)
de serpentinitos, nosquais pode haver aformacdo
de esmeralda. E o caso do garimpo do Bode.

Os corpos de serpentinitoscom maior potencial
paraaocorrénciade esmeralda sdo aquelesmais
préximos dabordado grande nlcleo de granitos,
como acontece em Carnaibade Cima.

As faixas ou niveis de xistos (ou serpentinitos
xigtificados) com esmeral dacorrespondem ao que
o garimpeiro denominaveioou fildo mineralizado.
Havériostiposdeveosou fildesmineraizados:

- velo-camada ou veio de contato ou veio de
esteira € aquele situado no contato entre
serpentinito equartzito, ou, pardelo afoliacdo,
dentro do serpentinito xistificado;

- velodefraturaoufrinchaéoveooufildo que
preenchefraturg;

- veiodobarroéquandooveiooufildodeesera
aparecedterado, asemelhancade um barro;

- veio de estanho é o veio ou fildo que contém
molibdenita;

- velo detalco é o veio ou fildo com feldspato
alterado paracaulim,

- velo de sebo € 0 mesmo que o serpentinito
tdcificado.

Outros termos usados pelo garimpeiro chegam a
Ser curiosos, agunsatédedificil caracterizacdo para
guem ndo vive arotinadiaria do garimpo, como
veio do raposo, veio daferrugem, veio do urubu,
veio do carvao e veio do preto (com base em
Santanaet a., 1995).
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VOL. TITULO AUTOR DA SINTESE
| ANO || . .
| reologin ¢ polencialidade para mineralizaghes de cobre, chumba, Aupusto J, Pedreira
1993 |lemico ¢ pria do borda norle da Chapads Diamontim, Bahin
2 Estrotigrufia, sedimentologia e recursos minerais da Formagio Augresto I, Pedreira
1993 |Salitre na Bacia de lrecd
E| (realogia ¢ potencialidade para mineralizaches de ouro ¢ sulfetios do Angusto 1. Pedreira
199%  |[Faixa FRio Salitre, Juszeiro - Bahia José Carlos Cunba
4 [eologia ¢ recursos minerais do Greenstone Belt do Rio [tapioury Aungusto J, Pedreira
1994
5 Crreenstome Belt de Mundo Movo: caracterizgido e implicagdes Jurncy de F. Maoscarenhas
1994 Imetalogendticas ¢ geotectdnicas no Criton do S50 Francisco Ernesto F. Alves da Silva.
6 eologi e potencinhidsde mineral da bordn nordeste di Faisa Augrustcor |, Pedreira
1994 iContendas-Mirante e do 5ill do rio Jacoré lcalmar Antdnio Vianmnmn
[} Komatiitos com textura spinifex do Gresnstone Belt de Umnburanas, Jasé Carlos Cunha
1994 ||Rahia Raymundo J, Bulcio Froes
& |Diamantes ¢ carbomados do rio Paraguacu: geologia ¢ Augusto ], Pedreira
1994 |ipotencinlidade econdmica Luiz Lumna F. de Mirandu
% |Esmeralda de Cornaibo ¢ Socedd, Bohis; geologin ¢ potencialidade Avgusio J, Pedreira
1995 Jecondmica Luiz Luna F. de Miranda
10 (Pegmatitos da regifio de Inmbé, Bahia: geologia ¢ potencialidade Luiz Luma F, de Miranda
1996 |econdmica
11 |freologia e recursos minerms da Baci Metossedimentor do Rio Augusio I, Pedreira
1996 |[Pardo, Bahia _ _ . . .
@ 12 ||Distrito manganesifere de Urandi-Licinio de Almeida, Balia: Luiz Luna F. de Miranda
1998 [lpealogia e potencinlidode econdmica
13 reologia ¢ recursos minernis do Gropo ficobina ¢ do parte sul do Franciseo Baptisia Duarte
1995 reenstone Belt de Mundo Nova
14 reologia, pgquisa mincral e potencialidade ceondmica do Augusto 1. Pedreira
2000 |Kreenstone Bell Rischo de Santan
15 |[Depasitos de argila do Becdncavo Buiano: geelogin e Luiz Luma F, de Mirandn
2001 cncialidade econdmica
I crrenos graniliticos da regido de Itaberaba-Cruz das Almas, Bahia Luiz Luna F. de Miranda
2002 Hlogia ¢ metalopénese
17 |[Marmore Bege Bahia em Qurolindia-Meirangaba- Jacobina, Bahia: Luiz Luna F, de Miranda
2002 lopia. potencialidade e desenvolvimento sustentdvel
18 ||Bocia do Sie Froncisco entre Santa Mara dn Vitona e [ui, Bahia: Luiz Luna F, de Miranda
2003 _[jgeciogia e potencialidide ecandmica " .
19 |[Extremo Sul ds Bahis; geslogia ¢ recursos minerais José Carlos ¥V, Gongalves
2004 Roberto Campéla de Melo
20 |[Mefelinassienito do serra do Felicimo, Bahin: geologia e Luwiz Luma F. de Miranda
2004 |(fpetencialidade econdimica Marcos Donadelle Moreira
21 |\Areia silicoss de alta pureza de Santa Maria Etema: Bebmaonte, Luiz Luna F, de Mirands
2005 |[Bohia
22 José Carles V., Gongalves
2005 |[Vale do Paramirim, Bahia: geologia ¢ recurses minerais Reginalde Alves dos Santos
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ANEXOS

ANEXO 1 — PERFIS GEOLOGICOS (Anl a An13)

ANEXO 2 - MAPA GEOLOGICO DO GARIMPO DE
CARNAIBA DE CIMA
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